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AN - 1994-198367 [24] 

AP - SU1 9894658793 19890303 

CPY - PRIM-R 

DC -J09Q73 

FS -CPI;GMPI 

IC - F23C5/32 

IN - KHMELEVA S A; KUKHANOV V A; SULIMA N YA 
MC -J09-A03 

PA - (PRIM-R) PRIMORSK BOR PRODN ASSOC 

PN - SU1 806309 A3 19930330 DW1 99424 F23C5/32 005pp 

PR - SU1 9894658793 19890303 

XA - C1 994-090647 

XIC - F23C-O05/32 

XP - N1 994-1 561 60 

AB • SU1806309 The furnace is divided into two parts in the vertical plane 
at the front wall with the possibility of motion of the front wall in 
the axial direction. The joint is made in the form of ring partitions 
(9, 10) attached to the drums (12) of the air jacket (5) of each of 
the parts of the furnace, covering the section of the jacket (5) and 
made with apertures to let air through from one part of the jacket (5) 
to the other. 

- USE • Used as horizontal cyclone furnace in chemical ind. for 
combustion of liq fuel, e.g. liq. sulphur. 

- (Dwg.5/6) 

IW - HORIZONTAL CYCLONE FURNACE DIVIDE TWO PART VERTICAL PLANE FRONT WALL 

FRONT WALL ABLE EXECUTE AXIS MOTION 
IKW - HORIZONTAL CYCLONE FURNACE DIVIDE TWO PART VERTICAL PLANE FRONT WALL 

FRONT WALL ABLE EXECUTE AXIS MOTION 
INW - KHMELEVA S A; KUKHANOV V A; SULIMA N YA 
NC -001 
OPD - 1989-03-03 
ORD - 1993-03-30 

PAW - (PRIM-R) PRIMORSK BOR PRODN ASSOC 
Tl • Horizontal cyclone furnace - divided into two parts in the vertical 
plane at the front wall, with front wall able to execute axial motion 
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©Verfahren zur Herstellung von Aluminiumoxid aus Alurniniumhydroxid 

(§5) Bei ainem Verfahren zur Herstellung von wasserfreiem 
Aluminiumoxid aus Alurniniumhydroxid in einer aus Wirbel- 
schichtreaktor (8), Abscheider (6) und Ruckf uhrleltung gebil- 
deten zirkulierenden Wirbelschicht, boi dem man das Alurni- 
niumhydroxid in die gasseitig zweite Stufe eines mit den 
Abgasen des Wirbelschichtreaktors (8) der zirkulierenden 
Wirbelschicht betriebenen zweistufigen SuspensionsvorwSr- 
mer (2) eintragt und mindestens teiiweise entwassert, 
entwaesertes Alurniniumhydroxid aus der zweiten Stufe des 
Suspensionsvorwarmers (2) in die gasseitig erste Stufe 
einas mit den Abgasen des Wirbelschichtreaktors (8) der 
zirkulierenden Wirbelschicht betriebenen Suspensionsvor- 
warmer (8) eintragt und welter entwassert und anschlieBend 
der zirkulierenden Wirbelschicht zufuhrt, die mit in einer 
nachfolgenden Kuhlstufe durch das erzeugte Aluminiumoxid 
- indirekt erhitztem, sauerstoffhaltigen Fluidisierungsgas (10) 

Cund direkt erhitztem in einer hoheren Ebene zugefuhrtem 
8auerstoffhattigem Sekundargas (11) betrieben wird, stellt 
man die Temperatur in der zirkulierenden Wirbelschicht auf 
einan Wert im Bereich von 850 bis 1000°C ein. Das der 
zirkulierenden Wirbelschicht entnommene Aluminiumoxid 
wird mit 10 bis 25 Gew.-% des aus der feststoffseitig ersten 
Stufe des Suspensionsvorwarmers (2) austretenden teilwei- 
sa entwasserten, an der zirkulierenden Wirbelschicht als 
Bypass vorbeigefuhrtem Aluminiumhydroxids fur die Dauer 
von mindestens 2 min. vermischt. das vermischte Material 
zunachst in ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriff t ein Verfahren zur Herstellung von wasserfreiem Aluminiumoxid aus Aliiminiumhydro- 
xid in einer aus Wirbelschichtreaktor (8), Abscheider (6) und RQckfuhrleitung gebildeten zirkulierenden Wirbel- 
5 schicht, bei dem man das Aluminiumhydroxid in die gasseitig zweite Stufe eines mit den Abgasen des Wirbel- 
schichtreaktors (8) der zirkulierenden Wirbelschicht betriebenen zweistufigen Suspensionsvorwarmer (2) ein- 
tragt und mindestens teilweise entwassert, entwassertes Aluminiumhydroxid aus der zweiten Stufe des Suspen- 
sionsvorwarmer (2) in die gasseitig erste Stufe eines mit den Abgasen des Wirbelschichtreaktors (8) der zirkulie- 
renden Wirbelschicht betriebenen Suspensionsvorwarmer (5) eintragt und weiter entwassert und anschlie&end 

10 der zirkulierenden Wirbelschicht zuf uhrt, die mit in einer nachfolgenden KuhJstufe durch das erzeugte Alumini- 
umoxid indirekt erhitztem, sauerstoffhaltigen Fluidisierungsgas (10) und direkt erhitztem in einer hdheren Ebene 
zugefuhrtem sauerstoffhaltigem Sekundargas (11) betrieben wird, wobei die indirekte Aufheizung des Fluidisie- 
rungsgases in einem Wirbelschichtkuhler (23) erfolgt 

Ein derartiges Verfahren ist in DE-A-15 92 140 beschrieben. 

is Gegentiber den bis dahin ublichen Drehrohrofenverfahren und Verfahren in der sogenannten klassischen 
Wirbelschicht zeichnet sich das eingangs genannte Verfahren insbesondere durch giinstige Warmeverbrauchs- 
zahlen aus, die je nach Qualitat des erzeugten AJuminiumoxids mit ca. 720 bis 800 kcal/kg deutlich unter denen 
fur z. B. Drehrohrverfahren typischen Werten von 1000 bis 1 100 kcal/kg liegen. Diese Werte werden zum einen 
in Folge einer nachstochiometrischen Verbrennung des Brennstoffes und der weitestgehenden Ausnutzung der 

20 Abwarrae der Abgase, die die Calzinierzone verlassen, zur Vortrocknung und Teilentwasserung erreicht Zum 
anderen leistet die RUckfuhrung der Calzinatwarme in die Calzinierzone in Form von im Wirbelschichtkuhler 
aufgeheizten Fluidisierungs- und Sekundargases einen erheblichen Beitrag zur Verringerung der Warmever- 
brauchszahlen. Ein weiterer Vorteil des Verfahrens besteht darin, daB durch die gestufte Verbrennung, namlich 
zunachst nur mit Fluidisierungsluft unterstdchiometrisch im Bereich hoher Dispersionsdichte, dann in Gegen- 

25 wart von Sekundarluft stochiometrisch bzw. geringfugig uberstochiometrisch im Bereich niedriger Suspensions- 
dichte Oberhitzungen, die sich auf die Qualitat des Verfahrenserzeugnisses nachteilig auswirken, mit Sicherheit 
vermieden werden. 

Nachteilig bei dem zuvor beschriebenen Verfahren ist, daB es bei den im allgemeinen fur notwendig erachte- 
ten hohen Calziniertemperaturen von 1000 bis 1 100°C Schwierigkeiten bereitet, die Produktwarme im eigentli- 

30 chen CalzinierprozeB nutzbar zu macherL Entweder sind die zur ausreichenden Produktkuhlung erforderlichen 
Gasstrome so groB, daB sie im CalzinierprozeB nicht vollstandig einsetzbar sind oder aber ist — bei Kuhlung 
gegen die im CalzinierprozeB erforderlichen Gasstrome — die Kuhlung des Produktes nicht ausreichend 
SchlieBlich haben sich in jiingerer Zeit die an das fertig calzinierte Aluminiumoxid gesteliten Qualitatsanforde- 
rungen geandert Gefragt ist insbesondere ein Aluminiumoxid mit sandiger Qualitat, daB heiBt hohem garama- 

35 Oxid-AnteiL Die veranderten Anforderungen machen eine erhebliche Veranderung der ProzeBfuhrung notwen- 
dig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung von wasserfreiem Aluminiumoxid aus Alumini- 
umhydroxid bereitzustellen, daB den geanderten Anforderungen an die Oxidqualitat gerecht wird und insbeson- 
dere mit einem minimalen Warmeverbrauch verbunden ist 

40 Die Aufgabe wird gelost, in dem das Verfahren der eingangs genannten Art entsprechend der Erfindung 
derart ausgestaltet wird, daB man die Temperatur in der zirkulierenden Wirbelschicht auf einen Wert im Bereich 
von 850 bis 1000°C einstellt, das der zirkulierenden Wirbelschicht entnommene Aluminiumoxid mit 10 bis 
25 Gew.-% des aus der feststoffseitig ersten Stufe des Suspensionsvorwarmers (2) austretenden teilweise ent- 
wasserten Aluminiumhydroxids fur die Dauer von mindestens 2 min. vermischt das vermischte Material zu- 

45 nachst in einem mehrstufigen Suspensionskuhler (15, 16, 17, 18, 19, 20) unter Aufheizung von Sekundargas (11) 
und anschlieBend im Wirbelschichtkuhler (23) unter indirekter Aufheizung von Fluidisierungsgas (10) kuhlt 

Das beim erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzte System der zirkulierenden Wirbelschicht besteht aus 
einem Wirbelschichtreaktor, einem Abscheider zum Abscheiden von Feststoff aus der aus dem Wirbelschichtre- 
aktor aus get rage nen Suspension — im allgemeinen einem Ruckf uhrzyklon — und einer RQckfuhrleitung fur den 

50 abgeschiedenen Feststoff in den Wirbelschichtreaktor. Das Prinzip der zirkulierenden Wirbelschicht zeichnet 
sich dadurch aus, daB im Unterschied zur 'Tdassischen" Wirbelschicht, bei der eine dichte Phase durch einen 
deutlichen Dichtesprung von dem dariiber befindtichen Gasraum getrennt ist, Verteilungszustande ohne defi- 
nierte Grenzschicht vorliegen. Ein Dichtesprung zwischen dichter Phase und d? ruber befindlichem Staubraum 
ist nicht vorhanden, jedoch nimmt innerhalb des Reaktors die Feststoffkonzentration von unten nach oben ab. 

55 Aus dem oberen Teil des Reaktors wird eine Gas- Feststoff suspension ausgetragea Bei der Definition der 
Betriebsbedingung iiber die Kennzahlen von Froude und Archimedes ergeben sich folgende Bereiche: 
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0,01 ^ As < 100, 
wobei 



<V • g (p* - Pg) 

Ar = und 

Pg • V 2 



u 2 



Fr 2 



10 



15 



20 



sind 25 ^r. — 

Es bedeuten: 
u die relative Gasgeschwindigkeit in ra/sec. 
Ar die Archimedes-Zahl 
Frdie Froude-ZahJ 

pg die Dichte des Gases in kg/m 3 ? 30 

pk die Dichte des Feststoff teilchens in kg/m 3 - 
dkden Durchmesser des kugelfdrmigen Teilchens in m 
v die kinematische Zahigkeit in m 2 /sec 
g die Gravitationskonstante in m/sec 2 

Die Vermischung der Feststoffstrome, die einerseits tiber den Bypass aus dem feststoffseitig ersten Suspen- 35 
sionsvorwarmer herriihren und andererseits aus der zirkulierenden Wirbelschicbt stammen, ffir die Dauer von 
mindestens 2 min. ist verfahrenswesentlich. Denn nur dann ist eine hinreichende Abspaltung des cheraisch 
gebundenen Wassers, das im mindestens teilweise entwasserten Aluminiumhydroxid noch enthalten ist und 
damit die Erzielung eines hinreichend niedrigen GlOhveriustes gewahrleistet Die Vermischung der Feststoff- 
strome erfolgt besonders vorteilhaft durch Verwirbelung mit dem beim Vermischen entstehecden Wasserdampf. ao 

Die Wirbelgasgeschwindigkeit oberhaJb der Sekundargaszuftihrung betragt im allgemeinen 7 bis 10 m/sec. 

Eine vorteilbafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, den Dmckveriust im Wirbelschichtreaktor, der 
eine Funktion des Feststoffinhaltes ist, auf < 100 mbar einzustellen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausftihrungsform der Erfindung sieht vor, das aus der gasseitig zweiten Stufe des 
Suspensionsvorwarmers austretende teilweise entwasserte AJuminiumhydroxid in einem dem Elektrofilter vor- 45 
geschalteten Abscheider abzutrennea 

Schiiefilich ist es entsprechend einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung vorteilhaft, die SchluBkGhlung des 
erzeugten Alurainiumoxids durch mehrstufige Wirbelkuhlung durchzufOhren, wobei jeweils durch indirekten 
Warmeaustausch in der ersten Stufe das Fluidisierungsgas fttr den Wirbelschichtreaktor der zirkulierenden 
Wirbelschicbt und in den nachfolgenden Stufen ein flussiges Warmetragermedium erhitzt wir<L Hierdurch laBt so 
sich die zur Kaizinatkuhlung eingesetzte Luftmenge in einfachster Weise an den Fluidisierungsluftbedarf des 
Wirbelschichtreaktors der zirkulierenden Wtrbeischicht anpassen. 

Der herausragende Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens liegt darin, da6 man den CalzinierprozeB 
einschlieBlich Vorwarmung und Kuhlung in einfachster Weise dem jeweiiigen Qualitatsanforderungen anpassen 
kann. Denn im allgemeinen ist es Qblich, da£ eine bestimmte Produktqualitat hinsichtiich BET-Oberflache, 55 
GlOhverlust und alpha-Oxid gefordert ist Hieraus ergibt sich die in der zirkulierenden Wirbelschicht einzustel- 
lende Reaktionstemperatur und die als Bypass an der zirkulierenden Wirbelschicht vorbeizufOhrende, lediglich 
entwasserte Aluminiumhydroxidmenge. Das bedeutet, daB mit steigender BET-Oberflache sowohl die Calzinier- 
temperatur in der zirkulierenden Wirbelschicht als auch die Bypass- Menge fur Aluminiumhydroxid in Richtung 
auf die unteren beanspruchten Grenzwerte einzustellen ist Umgekehrt sind mit sinkender BET-Oberflache die 60 
vorgenannten Werte in Richtung der oberen beanspruchten Grenzwerte zu verschieben. Bei zulassigem hdhe- 
ren GlOhverlust kann die Bypass-Menge fOr Aluminiumhydroxid bei sonst konstanten Betriebsbedingungen, 
insbesondere bei konstanter Calziniertemperatur, weiter inner halb der beanspruchten Grenzen erhdht werden. 
Dadurch ist eine weitere Reduktion der Warmeverbrauchszahl erreichbar. 

Ein weiterer Vorteil dos erfindungsgemaBen Verfahrens besteht in einer Warmeverbrauchszahl, die — in 65 
Abhangigkeit von der Qualitatsanforderung, die an das erzeugte Aluminiumoxid gestellt ist — deutlich unter den 
bislang Gblichen Werten liegt 

Die Erfindung wird anhand der Figur und des Ausf Ghrungsbeispiels beispielsweise und naher erlautert 
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Die Figur stellt ein FlieBschema des erfindungsgemaBen Verfahrens dar. 

Das filterfeuchte Aluminiumhydroxid wird mittels einer Fdrderschnecke (1) in den gasseitig zweiten Suspen- 
sionsvorwarmer (2) eingetragen und von dem aus dem gasseitig ersten Suspensionsvorwarmer (5) kommenden 
Abgasstrom erfaBt 

5 AnschlieBend wird der Gas-Materials trom in dem nachfolgenden Zyklonabscheider (3) getrennt Das aus dem 
Zyklonabscheider (3) austretende Abgas wird zur Entstaubung einer elektrostatischen Gasreinigung (4) und 
schlieBlich einem Kamin (nicht dargestellt) zugeleitet 

Der aus dem Zyklonabscheider (3) und der elektrostatischen Gasreinigung austretende Feststoff gelangt 
anschlieBend vermittels einer Dosiervorrichtung zum fiberwiegenden Teil in den Suspensionsvorwarmer (5), 
io zum kleineren Teil in die Bypass- Leitung (14). Im Suspensionsvorwarmer (5) wird der Feststoff von dem aus dem 
Ruckffihrzyklon (6) der zirkulierenden Wirbelschicht austretenden Abgas erfaBt und weiter entwassert bzw. 
dehydratisiert Im Abscheidezyklon (7) tritt wiederum eine Trennung des Gas-Material-Stromes ein, wobei das 
entwasserte Material in den Wirbelschichtreaktor (8) und das Abgas in den oben erwahnten Suspensionsvorwar- 
mer (2) geleitet werden. 

is Die Zufiihrung des zur Calzination erforderlichen Brennstoffes erfolgt uber Leitung (9X die in geringer Hdhe 
Ober dem Rost des Wirbelschichtreaktors (8) angeordnet ist Die zur Verbrennung erforderlichen sauerstoffhal- 
tigen Gasstrome werden fiber Leitung (10) als Fluidisierungsgas und fiber Leitung (11) als Sekundargas zuge- 
fuhrt Infolge der Gaszuf uhrung in Form von Fluidisierungsgas und Sekundargas stellt sich im unteren Reaktor- 
bereich zwischen Rost und Sekundargaszuf uhrung (11) eine vergleichsweise hohe Suspensionsdichte, oberhalb 

20 der Sekundargaszuf uhrung (1 1) eine vergleichsweise geringe Suspensionsdichte ein. 

Die Gas-Feststoff-Suspension tritt uber die Verbindungsleitung (12) in den Ruckfuhrzyklon (6) der zirkulie- 
renden Wirbelschicht ein, in dem eine neuerliche Trennung von Feststoff und Gas erfolgt. Der uber Leitung (13) 
aus dem Ruckfuhrzyklon (6) austretende Feststoff wird mit einem Teil des aus dem Zyklon (3) und der elektrosta- 
tischen Gasreinigung stammenden Feststoffes, der fiber Leitung (14) herangeftihrt wird, vermischt und dem 

25 ersten aus Steigleitung (15) und Zyklonabscheider (16) gebildeten Suspensionskuhler zugeleitet Das Abgas des 
Zyklonabscheiders (16) gelangt uber Leitung (11) in den Wirbelschichtreaktor (8), der Feststoff in den aus 
Steigleitung (17) und Zyklonabscheider (18) gebildeten zweiten Suspensionskuhler und schlieBlich in den aus 
Steigleitung (19) und Zyklonabscheider (20) gebildeten dritten Suspensionskuhler. Der GasfluB durch die einzel- 
nen Suspensionskuhler erfolgt im Gegenstrom zum Feststoff uber die Leitungen (21) und (22). Nach dem 

30 Verlassen des letzten Suspensionskuhlers erfahrt das erzeugte Alurainiumoxid eine SchluBkiihlung in dem mit 
drei Kfihlkammern ausgestatteten Wirbelschichtkuhler (23). In dessen erster Kamraer erfolgt eine Aufheizung 
des dem Wirbelschichtreaktor (8) zugefiihrten Fluidisierungsgases, in den nachgeschalteten zwei Kammern eine 
Kuhlung gegen ein Wannetragermedium, vorzugsweise Wasser, das im Gegenstrom gefuhrt wird Das Alumini- 
umoxid tritt schlieBlich Ober Leitung (24) aus. 



Mit Hilfe der Fdrderschnecke (1) werden dem gasseitig zweiten Suspensionsvorwarmer (2) 126360 kg/h 
Aluminiumhydroxid mit 7 Gew.-% mechanisch gebundenem Wasser zugefuhrt Durch das aus dem Zyklonab- 

40 scheider (7) rait einer Temperatur von 306° C herangeffihrte Abgas erfolgt eine erste Trocknung. Der Feststoff 
wird nach Abscheidung im Zyklonabscheider (3) im Suspensionsvorwarmer (5) einer weiteren Trocknung und 
Entwasserung mit den aus dem Ruckfuhrzyklon (6) der zirkulierenden Wirbelschicht herangefuhrten Abgasen 
einer Temperatur von 950° C unterworfen. Das aus dem letzten Zyklonabscheider (3) austretende Abgas wird 
anschlieBend im Elektrofilter (4) entstaubt und dem Kainin zugefuhrt Seine Menge betragt 132719 NmVh. Der 

45 im Zyklonabscheider (7) anf allende Feststoff wird schlieBlich in den Wirbelschichtreaktor (8) der zirkulierenden 
Wirbelschicht eingetragen. 

Die zirkulierende Wirbelschicht wird bei einer Temperatur von 950'C betrieben. Ihr werden uber Leitung (9) 
5.123 kg/h Heizdl, uber Leitung (11) 60.425 Nm 3 /h Sekundarluft und Ober Leitung (10) 12 000 NmVh Fluidisie- 
rungsluft zugefQhrt Die Fluidisierungsluft besitzt eine Temperatur von 188°C, die Sekundarluft eine solche von 

50 525° C Es verlassen die zirkulierende Wirbelschicht ein Gasstrom in einer Menge von 98.631 Nm 3 /h mit einem 
Sauerstoffgehalt von 2£3 VoL-%, der den Suspensionsvorwarmer (5) und (2) zugeleitet wird, sowte ein Feststoff 
mit 66.848 kg/h. Dieser fiber Leitung (13) abgefuhrte Feststoffstrom wird vor dem Eintritt in die Steigleitung (15) 
des ersten Suspensionskuhlers mit 15262 kg/h Feststoff, der fiber Leitung (14) herangefuhrt wird, unter Einstel- 
lung einer Mischtemperatur von 608° C vermischt. Nach Durchlaufen der Steigleitung (15) gelangt die Gas-Fest- 

55 stoff-Suspension in den Zyklonabscheider (16) und von dort in die nachfolgenden aus den Steigleitungen (17) 
bzw. (19) und Zyklonabscheidern (18) bzw. (20) gebildeten Suspensionskfihlern. In den drei Suspensionskfihlern 
erfolgt eine stufenweise Abkfihlung des Feststoffes auf 525° C bzw. 412° C bzw. 274° C Gleichzeitig heizt sich der 
dem Wirbelschichtreaktor (8) fiber Leitung (11) zugefuhrte Sekundargasstrom auf eine Temperatur von 525°C 
auf. Der Betrieb der Suspensionskuhler erfolgt mit der direkt aufgeheizten Fluidisierungsluft des nachfolgenden 

60 WirbelschichtkOhlers (23) sowie mit fiber Leitung (25) zugef fihrter ProzeBIuft in einer Menge von 33 000 NmVh. 
Die Endkiihlung des Feststoffes geschieht im Wirbelschichtkuhler (23), dessen erste ICammer mit 7200 NmVh 
und dessen 2. und 3. Karamer mit jeweils 7000 NmVh Fluidisierungsluft beaufschlagt werden. Die in den 
einzelnen Kammern erzielten Temperaturen des Feststoffes betragen 238° C, 135°C und 83°C Die in der ersten 
Kammer des Wirbeischichtkuhlers (23) zur Kfihlung benutzte Luft in einer Menge von 12 000 NmVh, die dem 

65 Wirbelschichtreaktor (8) als Fluidisierungsluft zugefuhrt wird, heizt sich dabei durch indirekten Warmeaus- 
tausch auf 188°C auf. In der zweiten und dritten KOhlkammer des Wirbeischichtkuhlers (23) erfolgt eine 
Aufheizung des KQhlwassers, das im Gegenstrom zum Feststoff durch die KQhlkammern in einer Menge von 
350 000 kg/h geflihrt wird von 40° C auf 49° C Die den Wirbelschichtkuhler (23) verlassende Fluidisierungsluft 



35 



Beispiel 
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hat eine Temperatur von 153°C und fallt in einer Menge von 21 200 NmVh an. Sie wird - wie vorstehend 
erwahnt — in die SuspensionskOhlung eingetragen. Den Wirbelschichtkuhler (23) verlassen 77 1 1 1 kg/h Aiumini- 
umoxid mit einem Gluhverlust von 0J5% und einer BET-Oberflache von 70 ra 2 /g. 



L Verfahren zur Herstellung von wasserfreiem Aiuminiumoxid a us AJuminiumhydroxid in einer aus Wirbel- 
schichtreaktor (8), Abscheider (6) und Ruckfuhrleitung gebildeten zirkuiierenden Wirbelschicht, bei dem 
man das Aluminiurahydroxid in die gasseitig zweite Stuf e eines mit den Abgasen des Wirbelschichtreaktors 
(8) der zirkuiierenden Wirbelschicht betriebenen zweistufigen Suspensionsvorwarmer (2) eintragt und 
mindestens teilweise entwassert, entwassertes AJuminiumhydroxid aus der zweiten Stufe des Suspensions- 
vorwarmer (2) in die gasseitig erste Stufe eines mit den Abgasen des Wirbelschichtreaktors (8) der zirkuiie- 
renden Wirbelschicht betriebenen Suspensionsvorwarmer (5) eintragt und weiter entwassert und anschlie- 
Bend der zirkuiierenden Wirbelschicht zuf tthrt, die mit in einer nachfolgenden Kuhlstuf e durch das erzeugte 
Aiuminiumoxid indirekt erhitztem, sauerstoffhaltigen Fluidisierungsgas (10) und indirekt erhitztem in einer 
hoheren Ebene zugeftthrtem sauerstoffhaltigem Sekundargas (11) betrieben wird, wobei die indirekte 
Aufheizung des Fluidisierungsgases in einem Wirbelschichtkuhler (23) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, 
daB man die Temperatur in der zirkuiierenden Wirbelschicht auf einen Wert im Bereich von 850 bis 1000°C 
einstellt, das der zirkuiierenden Wirbelschicht entnommene Aiuminiumoxid mit 10 bis 25 Gew.-% des aus 
der feststoffseitig ersten Stufe des Suspensionsvorwarmers (2) austretenden teilweise entwasserten, an der 
zirkuiierenden Wirbelschicht als Bypass vorbeigefuhrtem Aluminiumhydroxids fiir die Dauer von minde- 
stens 2 min. vermischt, das vermischte Material zunachst in einem mehrstufigen Suspensionskuhler (15, 16, 
17, 18, 19, 20) unter Aufheizung von Sekundargas (11) und anschlieBend im Wirbelschichtkuhler (23) unter 
indirekter Aufheizung von Fluidisierungsgas (10) kflhlt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man den Druckverlust im Wirbelschichtreaktor 
(8) auf < 100 mbar einstellt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB man das aus der gasseitig zweiten Stufe 
des Suspensionsvorwarmers (2) austretende mindestens teilweise entwasserte Aluminiumhydroxid in einem 
dem Elektrof ilters (4) vorgeschalteten Abscheider (3) trennt 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB man die SchluBkuhlung des erzeugten 
Aluminiumoxids durch mehrstufige Wirbelkuhlung durchfuhrt, wobei jeweils durch indirekten Warmeaus- 
tausch in der ersten Stufe das Fluidisierungsgas (10) fur den Wirbelschichtreaktor (8) der zirkuiierenden 
Wirbelschicht und in den nachfolgenden Stufen ein flUssiges Warmetragermedium erhitzt wird 
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